Matematika PRE megoldékulcs 2014. januar 18.

MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
—KOZEPSZINT —

I. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezo volt!

1) Adja meg az 2x+1y=3 é az y=1 egyenletii egyenesek metszéspontjanak (M)

koordinatait! (2 pont)
Megoldas:

A metszéspontot a két egyenlet rendszerben valé megoldasaval kapjuk:

2x+1-1=3=x=1 (1 pont)

A metszéspont koordinatai: M = (1;1) (1 pont)

Osszesen: 2 pont

2) Egy egyetemi roplabda bajnoksagba oOsszesen nyolc csapat nevezett. Hany mérkozésre
keriil osszesen sor, ha a helyezések kormérkozéses rendszerben dolnek el? (Minden

csapat egyszer jatszik az dsszes tobbi csapattal.) (3 pont)
Megoldas:

Minden csapat hét csapattal jatszik: 7-8 = 56 (2 pont)

De csak egyszer jatszanak egymassal ezért osztani kell 2-vel. (1 pont)

- 56 A a s ..
Tehat 6sszesen > azaz 28 mérkozésre keriil sor.

Osszesen: 3 pont

3) Sorolja fel az 4 halmaz elemeit, ha 4 = {egyjegyl'i primszémok}! (2 pont)
Megoldas:
A= {2;3;5;7} (2 pont)

Osszesen: 2 pont

4) Mekkora annak az egységnyi sugaru korhoz tartozo koriv hossza, amelynek kozponti
szoge 90°? (2 pont)

Megoldas:

A kozponti szogekre €s az ivhosszakra vonatkozé Osszefiiggés alapjan:
T

2 X

2t 2nm
T
Innen x = 3 (2 pont)

Osszesen: 2 pont
5) Egy rombusz atléinak hossza 6 és 10 egység. Szamitsa Ki az atlovektorok skalarszorzatat!

(3 pont)

Megoldas:
Az atlok merdlegesek egymasra. (1 pont)
Ezért a skalarszorzat 0. (2 pont)

Osszesen: 3 pont
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6) Hanyféle rendszamtabla készitheto 26 betiibdl és 10 szamjegybél, ha egy rendszam 3

betiibdl és 3 szemjegybdol all (pl: AAA-000)! (3 pont)
Megoldas:

Az Osszes lehetdség: 26-26-26-10-10-10 (2 pont)

Tehat 6sszesen 17 576 000 kiilonbozo rendszamtabla készithetd. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

7) Egy kocka éleinek hossza a. Adja meg a téglatest testatlojanak hosszat a megadott éllel

kifejezve! (3 pont)
Megoldas:
A lapatlé hossza: \a* + a* (1 pont)

2
A testatld hossza: \/a2 +(\/a2 +a2) a3 (2 pont)
Osszesen: 3 pont
8) Egy budapesti kozépiskolaba 320 didak jar (4 halmaz). Ennek az iskolanak a 12.b

osztalyaba 20 diak jar (B halmaz). Mekkora az 4 N B halmaz szamossaga? (2 pont)
Megoldas:

B € A halmaznak, ezért: (1 pont)

AN B szamossaga: 20. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

9) Egy S Ft-os érmét egymas utan feldobunk, és az eredményeket leirjuk. Melyik eseménynek
nagyobb a valosziniisége?
A. egy fejet és egy irast dobunk

B. mindkétszer azonos oldalara esik az érme (3 pont)
Megoldas:
A. esemény valosziniisége: 5 mivel nincs a sorrend lekotve a sorrend. (1 pont)

B. esemény valosziniisége: 5 mivel nincs megkdtve, hogy irast vagy fejet dobunk kétszer,

csak a masodik dobas kimenete szamit. (1 pont)
Tehat ugyanakkora a két esemény bekdvetkezésének valdsziniisége. (1 pont)
Osszesen: 3 pont

10) Egy budapesti éttermet az ott fogyaszto vendégek egy 1-tol 5-ig terjedd skalan
értékelhetnek. Egy hétvégén osszesen 100 vendég adta le értékelését, melybél 35-en 5-0s
(legjobb), 42-en 4-es, 19-en 3-as, a tobbiek 2-es osztalyzatot adtak az étteremnek. Mennyi
a leadott értékelések szamtani atlaga? Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!

(2 pont)

Megoldas:
4-en adtak 2-es osztalyzatot. (1 pont)
35'5+4'42+3'19+2'4=4,08 (1 pont)

100
Tehat a leadott osztalyzatok szamtani atlaga 4,08.

Osszesen: 2 pont
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11) Egy Kkisboltban hétféle gyiimolcsot arulnak. Rita ebbdl haromfélét vesz, mindegyikbol 500

g-ot. Hanyféle gyiimolcskosarat tud Rita dsszeallitani? (2 pont)
Megoldas:
7
Rita (3) = 35 féleképpen valaszthat. (1 pont)
Tehat 35 kiilonboz6é gylimolcskosarat tud dsszeallitani. (1 pont)

12) Péter egy matematika oran az alabbi kijelentést tette:
Ha egy haromszog oldalai 3 cm, 4 cm és 5 cm hosszuak, akkor az a haromszog derékszogii.

a) Igaz vagy Hamis ez az allitas?
b) Adja meg az el6ébbi allitas megforditasat!

¢) Ez az allitas igaz vagy hamis? (3 pont)
Megoldas:

a) Igaz (1 pont)

b) Ha egy haromszog derékszogii, akkor a haromszog oldalai 3 cm, 4 cm és 5 cm hosszuak.

(1 pont)

c) Hamis (1 pont)

Osszesen: 3 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 30 pont
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II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13.
a) Abrizolja derékszogii koordinitarendszerben az x— (x— 2)2 +1 egyenletil
filggvényt a [—1;5] intervallumon! (3 pont)
b) Adja meg a fenti fiiggvény minimum értékét, illetve adja meg, hogy hol veszi fel a
fiiggvény ezt az értéket! (2 pont)
¢) Oldja meg a log,(x+1)+log,(x—-1) =1 egyenletet a valos szamok halmazan! (7 pont)
Megoldas:
a) Abrazolas (ha az intervallumhatarok hidnyoznak, de j6 a megoldas 1 pont adhato)

b)

c)

Ix

=11
10

| : 0. { | : | | | : : { } [N
2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
hd ' ¥ (3 pont)

A minimum helye: x =2
Ertéke: y =1 (2 pont)
Kikotés: x >1 (1 pont)
logaritmus azonossagokat felhasznélva: log, [(x +1)(x - 1)] =log, 8 (2 pont)
nevezetes azonossag: log, (x* —1) = log, 8 (2 pont)
A logaritmus fiiggvény szigori monotonitasa miatt: x* —1=8 (1 pont)
gyokok: x, =3, illetve x, = -3, de a kikotés miatt csak x, = 3 megoldas. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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14. Megkérdeztek 25 fiatal

egyetemistat,

hogy decemberben hany orat
internetezéssel. A felmérés eredményét az alabbi tablazat mutatja:

toltottek

105 145 47 62 47
41 21 35 40 115
54 44 73 24 56
47 103 37 124 140

142 105 139 37 52

a) Atlagosan hany érat téltottek internetezéssel a megkérdezett didkok decemberben?

(3 pont)

b) Ossza 30 ora terjedelmii osztalyokba a fenti értékeket, kezdve a 1-30 ora, stb.
osztalyokkal, és abrazolja ezeknek az osztalyoknak a gyakorisagat oszlopdiagramon!

(4 pont)

¢) Adja meg az adathalmaz terjedelmét, medianjat és moduszat, majd utobbi kettot
értelmezze is!

Megoldas:
a) Szamtani atlag:

b)

toltottek internetezéssel a megkérdezett hallgatok decemberben.

1054+145+47+62+...+139+37+52

25

[ e T

Internetezéssel Gvakorisé
61ttt id6 (ora) | 2 A orSag
1-30 2
31-60 12
61-90 2
91-120 4
121-150 5

(Csak akkor adhat6 maximalis pontszam, ha a cim és tengelyfeliratok is vannak.)

c) Terjedelem: 145-21=124.

Modusz: 47, azaz a leggyakrabban el6fordulé internetezéssel toltott id6 47 ora.

Gyakorisag (f6)

(5 pont)

=73,4. Tehat atlagosan 73,4 Orat

(3 pont)

Internetezéssel toltott ido
decemberben

12
5
-

0-30 ®™31-60

61-90 ®91-120

121-150

internetezéssel toltott ido (ora)

(4 pont)
(1 pont)
(2 pont)

Median: 54, azaz a megkérdezettek egyik fele 54 6ranal kevesebbet internetezett, masik
fele pedig 54 oranal tobbet.

(2 pont)

Osszesen: 12 pont
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15. Orsi kedvenc itala az 55% gyiimolcstartalmu narancslé. Mivel otthon mar elfogyott ez az
ital, lement a boltba, ahol csak kétféle narancslé van: 100%-os és 25% gyiimolcstartalmau,
mindketto egyliteres kiszerelésben.

a) Orsi ugy dont, hogy elkésziti otthon maganak az 55%-0s narancslét a boltban
kaphato narancslevek keverésével. Hany litert vegyen a 100%-o0s és hanyat a 25%-os
narancslébdl, ha dsszesen 6t liter gyiimolcslét szeretne késziteni? (9 pont)

b) A 100%-0s és a 25%-o0s narancslevek bolti ara rendre 300 és 150Ft/liter, mig Orsi
legutobb 220Ft/liter aron vett 55%-os narancslevet. Hany forint maradt Orsi
zsebében annak koszonhetoen, hogy maganak keverte 6ssze a narancslevet? (3 pont)

Megoldas:
a) Téablazat megrajzolédsa:
Gyiimélcslé tipus | Gyiimélestartalom (1) Osszesen (1)
25% 0,25x X
100% 5-x S5-x
55% 0,25x+(5-x)=0,55-5 |5
(5 pont)
Egyenlet megoldasa: 0,25x+(5-x)=0,55-5
Atrendezve: 2,25=0,75x = x =3 (2 pont)
Tehat a 25%-o0s narancslébél 3 liter, a 100%-os narancslébél 2 liter kell. (1 pont)
Szoveges valasz... (1 pont)
b) Mostani vasarlas: 3-150+2-300 =1050 Ft
Ha 55%-osat tud venni: 5-220 =1100 Ft (2 pont)
Tehat 6sszesen 50 Ft-ot sporolt. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 36 pont
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I1/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16. Az alabbi kérdések egy szabalyos 18 oldalu szabalyos sokszogre vonatkoznak.

a) Mekkorak a sokszog belso és kiils6 szogei? (3 pont)

b) Mekkora a sokszog teriilete, ha a sokszog beirt korének sugara 20 cm? (8 pont)

¢) Milyen hosszu a legrovidebb atlo? (6 pont)
Megoldas:

a) Belsd szogek osszege: (18-2)-180° = 2880°

o

Ebbdl egy szog: O 160°

360°

Kiilso szogek 0ssze 360°, tehat egy kiilsd szog: = 20° (3 pont)

b) A sokszdg 18 egybevago egyenldszarti haromszogre bonthatd, ahol a sokszog egy oldaldhoz

tartozo (konvex) kdzépponti szog 20°-0s. (2 pont)
o AM  — —
tg10 =2—0=>AMz3,52650m$ABz7,053cm (2 pont)
. (@]
T = 20:3,5265 35,265cm’=T,,, =2T,,,, ~70,531cm’
Innen Tsokszig= 18- T, = 1269,55cm’ (3 pont)
Szdveges valasz... (1 pont) o
c) Mivel a sokszog szabalyos = AB=BC (1 pont)
S ABC =160° (lasd: a) pont)
Koszinusz tételt felirjuk ABC haromszogre: (2 pont)
d® =7,053" +7,053* =2-7,053-7,053- cos 160° 20

=d’ ~192,9793cm’

Tehat d ~13,89¢cm (3 pont) A C
Szdveges valasz... (1 pont) v/ GM
B
Osszesen: 17 pont
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17. Egy autoversenypalya épitésének els0 napjan a munkasok osszesen 100 méter utat
aszfaltoznak le. A masodik nap 110 métert, a harmadikon 120 métert, majd ezt kovetoen
minden nap 10 méterrel tobbel késziilnek el, mint az azt megel6z6 napon.

a) Hany méter utat tudnak leaszfaltozni a munkasok a hetedik napon? (3 pont)
b) A palya hossza osszesen 4200 méter. Hany nap alatt késziilnek el, ha a munkasok

tudjak tartani ezt az iitemet és minden nap dolgoznak? (8 pont)
¢) Hany méter utat fognak leaszfaltozni az utolsé napon? (3 pont)

d) Mivel a munkat az eredeti tervekhez képest 6t nappal késobb fejezték be a dolgozok,
a kivitelezonek kotbért kell fizetnie. A kotbér az elsé napra 100 000Ft, a masodik
naptol pedig az el6z6 napi kotbér 1,01-szerese. Osszesen mennyi kotbér terheli a
kivitelezot a késés miatt? (3 pont)

Megoldas:
a) Szamtani sorozat: ¢, =100, d =10

Tehat a, =a, + (7 - 1) -d =100+ 60 =160 méter utat aszfaltoznak le a hetedik napon. (3 pont)
b) S =4200 méter

S, = g(a1 ra,+(n-1)d)= g(IOO+ 100 + (2 —1)10) = 4200 (2 pont)

Atrendezve: 5n° +95n-4200=0 (2 pont)

Gyokok: n, =21, illetve n, =—-40,de n=1. (2 pont)

Tehat 21 nap a helyes megoldas. (1 pont)

Ha a munkasok tartjak az titemet, akkor 21 nap alatt késziilnek el. (1 pont)
c) Mivel pont 21 nap alatt végeznek, ezért a 21. napon leaszfaltozott Gt hosszat kell kiszamolni.

a,, =a, +20d = a,, = 300 méter (2 pont)

Az utols6 napon 300 méter utat aszfaltoznak le. (1 pont)
d) Meértani sorozat: @, =100000, g =1,01

n 5
Ss =q _q_ll’ ebbdl S, =100000- LOT -1 =5, =510100,50. (2 pont)
Tehat 510101 Ft kotbér terheli a kivitelezot. (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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18. Gazdasagszociologusok megallapitottak, hogy a varhato élettartam és a bruttdo hazai
6000-G'

ossztermék kozott az alabbi kapcsolat all fent: E =83-5-10 ¢ , ahol E az atlagos
varhato élettartam években és a G a bruttéo hazai ossztermék (GDP) angol fontban

megadva.
a) Mekkora volt az atlagos varhato élettartam abban az orszagban 2013-ban, ahol a G
értéke 2000 angol font volt az adott évben? (4 pont)

b) Hany évvel lesz nagyobb az atlagos varhato élettartam ebben az orszagban 2020-ban,
ha tudjuk, hogy G értéke varhatéoan a 2013-as érték 2,5-szeresére fog néni? (5 pont)
¢) Egy masik orszagban 2012-ben az atlagos varhato élettartam 70 év volt. Mekkora

volt a brutt6 hazai 6ssztermék (G) angol fontban megadva? (8 pont)
Megoldas:
6000-2000
a) G helyére behelyettesitve: E,,, =83-5-10 60% (2 pont)
E,; =83-5-10""" =~ 60,31 év (1 pont)
Tehat az adott orszagban 2013-ban az atlagos varhato élettartam 60,3 év volt. (1 pont)
b) G,y =2,5-G,y; =5000 (1 pont)
6000-5000
E,, =83-5-10 ©0 (1 pont)
E,,, =83-5-10""" = 75,70 év (2 pont)
75,70 -60,31=15,39 évvel novekszik 2020-ra a varhato élettartam. (1 pont)
6000-G
¢) E,,=70=83-5-10 6 (1 pont)
i 6000-G
Atrendezve: 10 % =26 (2 pont)
s , . ... . 6000-G
Mindkét oldal 10-es alapti logaritmusat véve: 6090 =0,415 (3 pont)
Ebbdl: G,,,, = 3473 angol font. (1 pont)
A masik orszagban 2012-ben 3473 angol font volt a brutt6 hazai termék. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

Maximalis elérhetd pontszam: 34 pont

A probaérettségi soran szerezheto maximalis pontszam: 100 pont




