ARITMETIKA ES ALGEBRA

|. TERMESZETES SZAMOK

1. MOUVELETEK TERMESZETES SZAMOKKAL

a) Osszeadas: a+b=c , a” €s (i35zeadandodk ,
"5,0Sszeg
féladatokban , annyival nagyobb (t6bb) .

Az 6sszeadas tulajdonsagai: 1) kommutativ (@eédhed): a+b = b+a
2) assiativ ( csoportosithato): (a+b)+c = a+(b+c)
3) ;8emleges elem az dsszeadasra nézve: O+a = a+0 -

b) Kivonas: ab=c .a - Kisebbiterdd,
";Kivonando,
c’;, kulénbség
fédladatokban annyival kisebb (kevesebb).

c) Szorzas: asb=c .a’ €s  bZorzétényaik,
c’;,szorzat
A feladatokban , annyiszor nagyobb (t6bb) .

A szorzas tulajdonsagai: 1) kommutativ (fetéthed) : a-b = b-a

2»asciativ ( csoportosithato) : (a-b)-c-fbec) = a-b-c
3)sémleges elem az dsszeadasra nézve:l-a=a-1=¢
4)saorzas disztributiv az 6sszeadasra nézve :
a- (b+c)=a-b+a-c vagy (atb)-c=ae+b-

Kdzos tényéz a-b+a.-c= a- (btc) agw a-ctb-c= (at+b)-c
d) Osztas: a:b=c ,a - 0sztandd
”7,hDSZt(,)
" banyados

alddatokban , annyiszor kisebb (kevesebb) .
A maradékos osztas tétele: aebr , r<b (r maradék)

e) Hatvanyozas: "& aa-----a, (n-szer) ,a - alap,

,N"- hatvanykitév

Ertelmezés: Egy természetes szamot hatvangarfelenti, mint megszorozni
Onmagaval, az alapot annyis&wey ahanyszor a hatvanykitemutatja.

Sajatos esetel=al Mveletek hatvanyokkal:™a d'= d™ "
'x® a d:d=d""
=1 @"=4d""

On = O (a . b)n = an .bn



Négyzetszamok és kdbszamok:

n 12 3 4 5 6 78 9 10 11 12 1314
" 1 4 9 16 25 36 49 6al 100 121 144 169 196
NP 1 8 27 64 125 216 343 512 72900101331 1728 2197 2744
Egy természetes szam felirasa a 10 hatvanyainéis&gégvel:

abcdefgh = a-76 b-16 + ¢:16+ d-10 + e-16+ f-10° + g-10+ h

2. EGYENLETEK

ajx+a=>hb b)a+x=Db c)x-a=b da-x=b
X =b-a x=b-a Xx=b +a X=h
e)ax=Db flxa=Db ga:x=b hyx:a=Db
X =b:a Xx=b:a x=a:b o= a

3. A TERMESZETES SZAMOK OSZTHATOSAGA

a:b=c ,a” a ,” tobbszotrose . .07 a ,Cc" osztdja
ab .a o0szthatd ,b” -vel
b/a .0” 0sztja ,a’-t

Oszthatésag 10 - zel: Egy természetes szam osAtatdel, ha utolsé szamjegye 0.
Oszthat6sag 10nel:Egy természetes szam oszthatd 4tl, ha utolsé n szamjegye O.
Oszthatésag 2 - vel : Egy természetes szam osZhatél, ha utolsdé szamjegye paros.
Oszthatésag 5 - tel : Egy természetes szam oéZh#t!, ha utols6 szamjegye 0 vagy 5.

Oszthatésag 3 - mal (9- cel): Egy természetes siathatd 3 - mal (9- cel), ha szamje-
gyekndsszege oszthatd 3- mal (9- cel).

Legnagyobb k6z6s 0szt6 (In.k.o0.) kiszamitasa:zaanekat torzstényékre bontjuk,

-a k6zo6s téngket a legkisebb
hatvanyon 6sszeszarkzz

Legkisebb kdz6s tobbszoros (Ik.k.t.) kiszamitdsaszamokat torzstényikae bontjuk,
- minden téngergyszer véve a leg-
nagyobb hatvanyseziszorzunk.



4. HALMAZOK

Jelolések |_ - eleme | - nem eleme

|_| - bennfoglalva |_| - nincs bennfoglalva

|_| - bennfoglalja, /Zr nem foglalja be

L] -bennfoglalva vagy egyenl
Ll - bennfoglalja vagy egyenl

JZ( -nincs bennfoglalva és nem egyenl

)Zf -nem foglalja be és nem egyénl

— vagy \ - minusz

Relaciok: a) Hozzatartozas aD A ; b D A
b a

b) Bennfoglalas

4

C D
COA

BLA
DLA

Miveletek halmazokkal




a) Egyesités: A | J B - a két halmaz &sszes elemeinek halmaza.

b) Metszet: A ﬂ B - a két halmaz k6zds elemeinek halmaza.

c) Kulénbség: A/B -2z A halmaz azon elemeinek halmaza,

amelyek nem tartoznak a B halmazhoz.
d) Descartes szorzat: Ha A={a;b}, B={x;z},
AXB ={(@ax), @y, @2, bx, [0y, (02},
BXA ={xa), .2, #a), ®b), (r;b), (z,b) }.
Az A és B halmazok Descartes szorzatanak nevezzik az 6sszes

elemparok halmazat, ahol az elsé elem az A halmazbdl, a masodik elem
a B halmazbol van.

Il. EGESZ SZAMOK

1.AZ EGESZ SZAMOK HALMAZA. SZAMHALMAZOK. SZAMTENGELY.
ELLENTETES SZAMOK.. MODULUSZ. RENDEZES.

a) Ertelmezés : Egész szamnak nevezziik a O-idhbéz természetes szamot,
amelynek + vagy -6gtle van.

b) Jeldlésekii - atermészetes szamok halmaza
[] - az egész szamok halmaza
] * - a 0-t6l kiilonboé természetes szamok halmaza
[] * - a 0-tol kilonbod egész szamok halmaza
[l _ - anegativ egész szamok halmaza
[, - a pozitiv egész szamok halmaza

> - nagyobb

< -kisebb
> - nagyobb vagy egyenl
< - kisebb vagy egyel

1=0_0o{gdoo,, 0,=0

+
] -a racionalis szamok halmaza

i :{%aholaDD ,mm*}
] - avalés szamok halmaza =[] D(D \D)

aholll \J azirracionalis szamok halma



c)Szamtengely:

0 - a szamtengely kedgontja.

A nyil a névekedeési iranyt jeldli.: A 0-t0l kiilb6 egész szam ellentétesének
(ellentettjenek) nevezzik azt az egész szamot yamady kapunk, hogy meg-

valtoztatjuk a szam @lelét. A szamtengelyen az ellentett szamoknak nhelgfe
pontok a kezéponttdl egyertl tavolsagra helyezkednek el.

e) Modulusz (abszolat érték):

Mértanilag |z| a ,z” szamnak meg

z, haz>C
||C_1, haz=C
-z, haz<(

félglontnak a szamtengely keégbntjatol valo

tavolsagat jelenti. Mas széval egy egész szam medal(abszollt értéke) az iblet

szam ebjel nélkul.

2. DEREKSZO® KOORDINATA RENDSZER

Két egymasra méteges szamtengely koordinata rendszert alkot.

Ox - abszcissza tengely
Oy - ordinata tengely
O - kezgpont ( origo)

y -
X €sy az A pont koo#ti
A

ax A pont abszcisszgja
az A pont ordinatgja

y
Il. negyed -7 l. negyed
(++) —6 (+:+)

—5

—|4

—B-== A(xy)

—|2

—|1 X
| N I A N TN N W NN I A N >
1 Y111 111 >
8 -76-5-4-3 241 2 3 4 56 7 8

-2 —

-3 —

-4 —
lll. negyed -5+ V. negyed
(++) 6~ =+ -)

-7— 5




3. MUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL

a) Osszevonas: - Azonoss@li szamokat Ggy vonunk 6ssze, hogy az abszol(t
ertékeket 6sszeadfzkisszeg éjele pedig a kdzos gkl lesz.
- Kulénbdxelojelii szamokat agy vonunk dssze, hogy az abszolut
értékben nagyobb szambdl kivonjuk az abszolat baglkisebb
szamot, az 0sszegjate pedig az abszolut ertékben nagyobb szamé
lesz.
- A zardjel 6di minusz megvaltoztatja a zarojelbendelsjeleket.

b) Szorzas és osztas: Ol szabély: (+)(+)= +

(+y(-)=-
(=y(+)=-
(=y(-)=+
Mas szoOval azonos&@eli szdmok szorzata (hanyadosa) pozitiv,
kulonkibelojeli szamok szorzata (hanyadosa) negativ.
Megallapitjuk a szorzat ( hanyadosgjelét a fenti edjel szabaly
szerint, d&szolat  ertékeket pedig 6sszeszorozzuk (elogztjuk

c) Egész szam természetes kijé\hatvanya: - Pozitiv szam barmilyen hatvanya paziti

- Negativ szam paros kitéw hatvanya
pozitiv, paratlan kitedjii hatvanya negativ.
Megallapitjuk a hatvany@elét, az abszolut ertekeket pedig hatvanyra erkelji

. RACIONALIS SZAMOK

1. KOZONSEGES TORTEK

a . "y
b a tort altalanos alakja a -szamla

b -neve&

a
A tortek osztalyozasa : a) valddi torty <l- ac<b
a — —
b) egységtbrtg =l- a=b

a
6 c) altért B>1‘:’a>b
2. EKVIVALENS ( EGYENERTEK) ) TORTEK



= ad = bc

oo
olo

3.TORTEK EGYSZERISITESE

Eqgy tortet egyszésiteni azt jelenti, hogy elosztjuk a tért szanjkitlés és nevesét
is ugyan- azzal a 0-tél és d-kulonb6z természetes szammal.

4. TORTEK B)VITESE

Eqgy tortet Bviteni azt jelenti, hogy megszorozzuk a tort sz&bjddis €s nevesjet is
ugyanazzal a 0-t0l és &Hkilonb6 természetes szammal.

5. TORTEK KOZOS NEVEDRE HOZASA
Tobb tort kozos nevépe a nevedk legkisebb kdzos tdbbszorose.
a) kiszamitsuk a nevék Ik .k.t.-ét , ez lesz a k6zOs nevez
b) rendre végigosztjuk a koz6s nedea régi neveidkkel;
c) a kapott hanyadosokkab\itjik a torteket.

6. TORTEK OSSZEVONASA

Csak k6zos nevépi torteket vonhatunk 6ssze a kovetkezppen: a nevéz
valtozatlan marad és a szamlaldkat 6sszevonjula taaek kilonboa elsjeliiek
dsszevonas étt kozds nevedre hozzulksket.

7. TORTEK SZORZASA
TObb tortet Ugy szorzunk 6ssze, hogy a szamlalisste szorozzuk egymas kozt és
a nevedket is egymas kozt Szorzastel ha lehet egyszésitink..

8.TORTEK OSZTASA

Két tortet tgy osztunk el egymassal, hogy aé tiget megszorozzuk a masodik tort
inverzével.

S
b b"

Negativ kitewji hatvany azt jelenti, hogy az iltetdrt inverzét emeljik az illét
hatvanyra:

362

9. TORTEK HATVANYA



10. RACIONALIS SZAM

a
Racionalis szamnak nevezzik Ef_f torttel egyenértéktortek halmazat.

Kifejezési formak : - kozbnséges tort

- vegyes szam egzr. egesz rész
tort rész.
- tizedes tortvéges
- vélgin, szakaszos : - tiszta szakaszos
- vegyes sTs#oS

11. AZ EGESZ KIEMELESE A TORTBL
A szamlalét elosztjuk a nevé@zel, a hanyados lesz az egész rész, a maradélsaamyj
lalé, a neved valtozatlan marad.

12. AZ EGESZ BEVEZETESE A TORTBE
Az egészet megszorozzuk a ndéixet, a szorzathoz hozzaadjuk a szamlalot, ez lesz
az Uj szamlalg, a nevéxaltozatlan marad.

13. KOZONSEGES TORTEK ATALAKITASA TIZEDES TORTTE
A szamlalot elosztjuk a neudzl. A hanyados lehet véges tizedes tort, tiszadazzos
tizedes tort vagy vegyes szakaszos tizedes tort.

14. TIZEDES SZAM (VEGES TIZEDES TORT) ATALAKITASA RZONSEGES
TORTTE
A szamlaléba irjuk a szamot tizedes vésszlkil, a nevedbe az 1-es utdn annyi 0-at
irunk, ahany szamjegy van a tizedes részben. Viglkhet egyszeésitink .

15. TISZTA SZAKASZOS TIZEDES TORT ATALAKITASA KOZOISEGES
TORTTE
Az egészet a tort elé irjuk, a szamlaloba irjukakaszt, a nevébe annyi 9-est irunk,
ahany szamjegy van a szakaszban. Végul, ha lehet&fisitink és bevezetjik az
egészet a tortbe.
16. VEGYES SZAKASZOS TIZEDES TORT ATALAKITASA

KOZONSEGES TORTTE

Az egészet a tort elé irjuk, a szamlaloban a teeéezlBl kivonjuk a szakasz éiti
részt, a neveéibe annyi 9-est irunk, ahany szamjegy van a sza&aszbannyi 0 - &t,
ahany szamjegy van a szakasitdtlvégezzik a szamlaloban a kivonast, ha lehet
egyszeiisitink és bevezetjuk az egészet a tortbe.
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17. TIZEDES SZAMOK OSSZEVONASA



A szadmokat egymas alé irva vonjuk 6ssze, vigyama hogy az egész rész az egész

rész ala, a tizedes rész a tizedes rész ala B=de$i vessza tizedes vesszala
kertljon. ) )
18. TIZEDES SZAMOK SZORZASA

a) Tizedes szamot ugy szorzuk a 10 hatvanyaivgl ha tizedes ves§izannyi
szam-jeggyel visszik balrdl jobbra, amennyi a Ii®daykite\bje.
b)Tizedes szamot tizedes szammal Ugy szorzunk, aeggmokat 6sszeszorozzuk
tizedes vesgznélkll, a szorzatban pedig a tizedes $keannyi szamjegy elé tesszik,
jobbrol balra szamolva, ahany szamjegy van a saemgésk tizedes részében
0sszesen.

19. TIZEDES SZAMOK OSZTASA
a) Tizedes szamot Ugy osztunk al0 hatvanyaival hdizedes vesérzannyi
szamjegy- gyel visszik jobbrdl balra, amennyi datvanykitevoje.
b) Tizedes szamot természetes szammal Ugy ostagy,miebtt a maradékba
lehozzuk a tizedes vessatani el$ szamjegyet, a hanyados végére kitesszik a
tizedes vessi.
c) Tizedes szamot tizedes szammal nem tztdni, csak tizedes szamot
természetes szammal. Ha az o0szto tizedes szamazlimgztandoban, mint az
osztéban a tizedes ve§sannyi szamjeggyel visszuk balrdl jobbra, aharangegy
van az oszto tizedes részeben.

IV. ARANYOK, ARANYPAROK, SZAZALEKOK, ARANYOS ME NNYISEGEK
ARANYOK

a) Arany: Két ,a” és ,b” (B0) szam aranya az a:b hényado%ésel jeloljuk.

b) ValGsziriség: Egy ,a” esemény megvaldsuldsanak valdiséige az esemény meg-

valdsulasanak kedvegetek szadma és a kisérletben lehetséges esetek

szamanak aranya.
kedved esetek szam:

Pa = ” "
® 7 lehetséges esetek sza

c) Otvizet finomsaga: Otvozet finomsaganak neveaziltvozetben léynemesfém és
az 6tvozet tobmegének aranyat.

T="m
9

s s

anyag és az oldat tomegének aranyat.
~_ feloldott anyag tdmeg
Koncentraeio oldat tomege




d) Eqgy rajz (térkép) lépték Eqgy rajz (térkép) léptékének nevezzik a rajzértm
tavolsag és a terepen (valosagban) mért tavolsag aranyat.
tavolsag a rajzon

tavolsag a valdsagb:

L=

2. SZAZALEKOK

Szazalékos aranynak nevezzUii(gaé (pO0 ;p= 0) alaka aranyt. Jeldlése : p%

Egy ,a” szdm p% -at ugy szamitsuk ki, hogy a sztémmngszorozzukﬁ) - zal, vagyis

X=xy=—_
100
[ A o) _b100
Ha egy ismeretlen x szam p% - a ,b”, Vag>f§5 X = b, akkor X =
. b[100
Ha b”az " szam x %-a , akkok = ——

3. ARANYPAROK
a)Ertelmezés: Két arany egyésegét aranyparnak nevezziik.

a C
Jelblés B:a Az aranypar elemei: ,a” és ;Kiltagok

0" €s " - beffak

b) Az aranypar alaptulajdonsaga: Barmely aranypagbkiiltagok szorzata egyérd
beltagok szorzataval. -d=b-c

c) Az ardnypar ismeretlen tagjanak kiszamitasa:

X _C _ blt a_¢c ald
—=— = X=— —=— = X=—
b d d x d C
a_ X alld a_=c blc
—=— = X=— —=— = X=—
b d b b x a
10
d) Szarmaztatott aranyparok:
a_¢c¢
- Azonos tagu szarmaztatott aranyparok:- b d
o a_>b . d_c
felcsereljik a beltagokal(—: = FE felcsereéljuk a kUItagokatE = 2



d b b _d
felcseréljuk a beltagokat is dédihagokat is E = a vagy | L~ -

a C
( megforditjaz aranyokat ) .

-Megvaltoztatott tagl szarmaztatott aranyparok:

- Egy aranyparban 6sszeadva (kivonva) a szamladéskatneveiket, az

deti aranyokkal egyenaranyt k k§:a+c a_a«c
eredeti aranyokkal egyaharanyt kapunky ==, b b.d
- Egy ardnyparban hozzaadva (kivonva) a szamlakbkatvedkhoz
(nevedkbol) djabb aranypart kapunk (vagy forditva, ha a zéket adjuk

hozz& vagy vonjuk ki a szamlalokbal).
a+b_c+d a-b_c-c a _ C a C

b d ' b d ’ a+b c+d’ a-b c-d

Mas kombinaciok

a+c_c a-c_c a+c_a-cC a-c_a+c
b+td d° b-d d’ b+d b-d’ b-d b+d"
a+b_c+d c+d_a+b a-b_c-d c-d_a-b

a-b c-d' c-d a-b' a+b c+d’ c+d a+b’
an _c a_ cm an _ cn a ¢

bn d° b dm’ b d° bm dm’
an _ cm an c¢n a_antcn a_an-cn
bn  dm’ bm dm’ b bn+dn’ b bn-dn’
an+cn_ C an-cn_ c an+cn_ an-—ct an—cn_ an+cr
bn+dn d’ bn-dn d’ bn+dn bn-dr’ bn—dn bn+dr
an+bn_ cn+dr an+bn_ cn+dr an+cm_ an-cn

an—bn cn—dr’ an—bn cn—dr’ bn+dm bn—dn’
an—cm_ an-+cn an+bm_ cn+dn an—bm_ cn—dn
bn—dm bn+dn’ an—bm cn—dn’ an+bm cn+dn

11
4. ARANYSOR
X, _ X, _ %

a) Ertelmezés:

. egy aranysor.



b) Az ardnysor alaptulajdonsaga: Egy aranysorhiaden arany egyeéla szamlalok
0sszegenek és a negkadsszegenek az aranyaval, vagyis

Xa _Xg . _ Xy _ X EXpHXgtt X,
a, a " 8, atatat..t g

mas variansok:
KX, — K,X, — K3Xs — _ KiX, kX, + KX, + KXo+ .+ K X
kja, k,a, Kk,a, k.a, ka +kx,+ka+ ..+ ka
KX, _ kX, — KX — KXy kX kXK X g KX
k.a, k,a, K,a, U k,a, k,a + K, X, + K,a,+ ...+ k,a,

6. ARANYOS MENNYISEGEK

a) Egyenesen aranyos mennyiségek: Két x és y nedmgigyenesen aranyos, ha ugy

fliggnek egymastol, hogy amikor az egyik bizonyasszzor 6 ( csbkken ), a masik
ugyanannyiszor & (csokken), vagyis y = kx, #0).
Az A={a,aas...... an és B = {b,b,bs...... b,} halmazok elemei kdzo6tt

egyenes aranyossag all fenn, ha elenééigtpyent aranysort alkothatunk, vagyis
4 _%H_3_ -3

b, b, b, b

b) Forditottan ardnyos mennyiségek: Két x és y iegqg forditottan aranyos, ha dagy

fliggnek egymastol, hogy amikor az egyik bizonyassszor 6 ( csbkken ), a masik

k
ugyanannyiszor csdkkendy vagyis y =% (k£0).
Az A ={aj,azas...... ant és B= {b,b,ba...... b,} halmazok elemei k6z6tt
forditott aranyossag all fenn, ha elenééibgyenb szorzatsort alkothatunk , vagyis
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f f

T —a->..b vagy l—a—' ...............

Comerenannn. xl Coveeeeeennn, X
a X _ab a_ X ab
—=— = X=— —=— = X=—

c b C c b C

7. KOZEPERTEKEK
a) Szamtani kdzeép:
_a1+a2+ ...... + ar
m, = , nil (a,a,.....a00

b) Mértani kézép: m, =<valb, a,bll,
_ma+ma+ ..+ ma n000

c) Sulyozott szamtani k6zép:' S~ m +m. + +m

(a, &...a, OO0 ), (my, my....m, 0J ) aholaz mym,....m, az a, &...a,
szamok eiffordulasi gyakorisaga (sulyok).

d) Harmonikus kodzép:

n
m, = . nUd[
h £+i+ _________ +_1 , (&, &...... anDD)
q & %
ket szam esetén
_2ab
mh_m,(a,bDD)

V. VALOS SZAMOK
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1. VALOS SZAM
Valés szamok halmazanak jelblé&
Valds szam lehet racionalis szan€ al , vagy irracionalis

szam e U \[J

2. INTERVALLUMOK

+00

( [ |1 )
a C 0 1 b d
a) nyilt intervallum: (a:b) aO(a;h ésm( ajk
b) zart intervallum: [c;d]  cO[c;d és dd| c;d
c) félig zart (nyilt) intervallum: (a;d] aO(a;d és@( ajk
[cb)  cO[cb) és [ c;b

3. EGYENLOTLENSEGEK

b
a) ax+b<0= ax<—b = x<—g = XD(—oo;—g

b

J

b
b) ax+b>0= ax>b = x>~ - XD(—g;‘”j

b -
c) ax+bs0 = axs—b = x<—— = XUl —o;——

b b
d) ax+b20 = axz—b = xz = = xU 3
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4. EGYENLOTLENSEG RENDSZEREK

v



b
a
d
c

jjxm_w_en_w;_g
oy 7l

h

b
ot e
ax+b>0 a a d
b) d = q = xU ——00 ——COO
cx+d>0 «>_d (_ ooj
C c
b D]
ax +b< 0 Xs—= XD( | - b d
) lex +d< 0 - a1 = U e e
- Xs—— XD(—oo;——
a
d){ x+Db20 = 3 = - = XD[—— wjm[——,ooj
cx+d= 0 ws_9 [ _Q;oo
L C — C
5. EGYENLETEK
ajx+ta=»hb b)a+x=Db c)x-a=b da-x=b
X =b-a x=b-a Xx=b +a x=a-b
e)ax=Db filxa=b ga:x=b hyx:a=Db
b b _a
X—a X—a X—E X=Db-a

6. TELJES NEGYZET GYOKE , GYOK NEGYZETE

2
Ja’' —|a| (\/B) =b A négyzet és gyokjel kolcsonosen semlegegitinast.

Ténye?d kiemelése gyokjel aldl : Vva‘b= a\/B
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7. MUVELETEK GYOKMENNYISEGEKKEL

a/x +bVx+e/x =(a+b+¥/ >

%+ b+l Y + 4y o ar W o

IxQly =xy avx[h/y = ak/ xy
a\/;(b\/_y+&/_z) =alf xy+ad X vagy (a/x+b/y)a/z=ad xz+bf y
(aVx +b/y)(a/z+d| =ad xz+al xu+kC yz+{d  vagy

(5 {7+ ) =
(a\/7<+b\/_y):e/_z:a:c/72+b:ﬁ

7. MUVELETEK BETUKKEL JELOLT VALOS SZAMOKKAL

a) Miveletek: ax+bx+cx = (atb+c)x
ax+by+cz+mx+ny+pzas(n)x+(b+n)y+(c+p)z
ax - by = (ab)xy
ax (by+cz) = abxy+acx
(ax+by) (cz+du) = a¢adxu+bcyz+bdyu
(ax+by)cz = axcztby
(x+by) (cz+du) =xaebcyz+adxu+bdyu

b) Roviditett szamolasi képletek:

A (B+C) = AB+AC vagy (A+B) CAC+BC
(A+B) (C+D) = AC+AD+BC+BD vagy (A+B) (C+D) = AC+BC+AD+BD
(A+B) (A-B) = A-B* vagy (A-B) (A+B)=A-B’

(A+Bj = A?+2AB+ B?

(A-Bj = A>-2AB+ B?

(A+B+CY = A +B*+C*+ 2AB+2AC+2BC

(A+Bj = A’+3A°B+3AB? + B®

(A-Bj = A°-3A°B+3AB* - B®

(A+B) (X-AB+ B?) = A® + B®

(A-B) (X+AB+ B?) = A* - B®

c) Kozos tényaz AB+AC =A (B+C) vagy AB+AC = (B+C)A
AC+BC = (A+B)C vagy AC+BC =C (A+B)
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d) Felbontasi képletek?’AB*= (A+B) (A-B) vagy A-B?=(A-B) (A+B)
ZA2AB+ B? = (A+B)?  és A-2AB+ B? = (A-B)?
°AB®+C?+2AB+2AC+2BC = (A+B+C)’
*A3A°B+3AB® + B® = (A+B)°
*A3A’B+3AB? - B® = (A-B)®
& B®= (A+B) (A*-AB+ B
A B®= (A-B) (A*+AB+ B

a _ alx a/x _ ayxy
e) Aneve&gyﬁktelenitése:ﬁ—T b\/;/_ by
. a(x-q) . albx+a)
bWx+cf/y  bx—-cy b\/;—c\/sl_ b’x — Ay
A _A(E-0) A A(B+C)
B+C B -C B-C PB-C

VI. RACIONALIS TORTEK

1.ERTELMEZES

P( x
F(x) = (X , Q(x)z0
Q(x)
Ertelmezési tartomany: €R \ {az x azon értékei amelyekre Q(x) = 0}
téct értelmezett az x azon értékeire amelyekre ®(x

tért értelmetlen az x azon értékeire amelyekre) @(Q.

1. A TORT SZAMERTEKE
Pla
F(a) _P(3)
Q(a)
2. TORTEK EGYSZERJSITESE ES BVITESE
Ugyanazok a szabalyok, mint a racionalis szamlokna

2. MUVELETEK RACIONALIS TORTEKKEL
Ugyanazok a szabalyok, mint a racionalis szamlokna
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VIl. FUGGVENYEK

1.ERTELMEZES

Adott az A és B halmaz, melynek eleméiiés yB. Ha valamilyen 6sszefliggés
segitségevel az A halmaz minden x elemének metgtlak egyetlen y elemet a B
halmazbdl, akkor egy f fliggvenyt képeztiink az Arfaon, amelynek elemei a B
halmazban vannak. A=B A - értelmezési tartomany

B - érték tartomany (értekkésyl

f - fliggvény

3. LINEARIS FUGGVENY

a) Ertelmezés: ft =0 |, f(x) =ax +b ,alll , b00 | egy linearis figgvény.
f fliggvényamezve a valés szamok halmazan, melynek
ertekei dmkzamok, ahol f (x) = ax +b , a és b valos szamok

b) Ertéktablazat:

x| -0 K 6 0 Kk k400
f(x) ) 1) b T® (ko

c) A figgveny grafikusképének a koordin@adszer tengelyeivel valo metszés-
b
pontjai: ha f(x) =0= X:_E , ha x=0= f(0)=b
A fuiggvény grafikus képe az Ox tengealy(0 ; b) pontban,

b
az Oy tengelyt a—(g, 0) pontban metszi.

d) A figgvény grafikus képe:

ha a>0 4 vy ha a<0 ty
_b _b
a a
1 1
1 > X 11 > X
b |0 g b
a fuggvergvekvw a figgveny csokken
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VIII. MASODFOKU EGYENLETEK
1. ALTALANOS ALAK

a+bx+c=0, &0, ab&ll, x0OO.

2. DISZKRIMINANS

A =Db* —4ac
3. MEGOLDASI KEPLET
_ -b++/b? - 4ac
1,2 —
' 2a

ha A<0 = M= ha A=0 = MZ{Xl :Xz}
ha A>0 = M={>§;X2} (X # X 2)

4. TENYEZOKRE BONTASI KEPLET

ax’+bx+c=a(x—x) (x—xp), ahol x és x, az egyenlet gyokei.
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