1.. Modellalkotas a programfejlesztésben

Ismétléstil foglaljuk 6ssze milyen szerepet jatszik az UNdp& modellalkotas egy pro-
gramrendszer létrehozasaban, melyek az egyes szakasmllcsak lehet az UML jelo-
léseit hasznaljuk.

Az elsd szakasz a kovetelmények kifejtése.
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Ennek eredménye &elhasznaldi esetek diagramjamely a rendszer funkcioit, globa-
lis szolgaltatasait és azoknak a felhasznaléival (aktablegyitt tortéd szemléltetését
nydjtja. A diagramban az egyes szolgaltatasokkal (aktethakznaloi eset 6sszekapcso-
lasokkal) szemben tamasztott kovetelmenyeket, elvasdsguk le.



Ezutan kovetkezik a felhasznaloi esetek objektum alaptdoa alakitasa. Ennek soran
feltarjuk a felhasznaldi esetekben azonosithaté objetkat az egymasra gyakorolt ha-
tasokat, egyuttmikddéseket a szolgaltatas megvalasitaan.
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A kovetked lépés a megoldas szerkezetének meghatarozasa.

Ebben azosztalydiagrama probléma megoldasanak statikus szerkezetét fejezi ki osz
talyok és az osztalyok kozott fennalld relaciok formajaban objektumdiagranpedig

az osztalydiagram egy példanyaként szemlélteti a probréegoldasanak statikus szer-
kezetét objektumok és azok dsszekapcsoldédasainak fdvamajéz objektumok kdzotti

egyuttmiikddés az objektumdiagramban széégslkzekapcsolasokon keresztil valosul-
hat meg.
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Ezutan a megoldas viselkedésének (jelentésének) meghasarkdvetkezik.

Ebben azllapotdiagrama probléma megoldasaban részt@esztalyok objektumainak

a viselkedését mutatja allapotautomata formajabanal&wacios diagramazt szemlél-
teti, hogy az objektumok a probléma megoldasa sorareitli sorrendben hogyan, mi-
lyen tartalmu Gizenetekkel aktivaljak (késztetik cselekeg egymast. Az objektumok ko-
zOtti egyuttmikddést az interakcids diagramok irjak lesz&kvenciadiagram probléma
megoldasa soran az objektumok kozotirehdi sorrendben lejatszodo Gizenetvaltasokat
szemlélteti. Azgyittmikddési diagraar objektumok kozotti Uzenetvaltasokat szemlél-
teti az Uzenetek tartalmara (az informacio aramlasra) ésaridbeliségre helyezve a
hangsulyt.
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Az utolso lépés az implementacio. komponensdiagraraz implementacids kornyezet-
ben mutatja, az egyes komponensek helyét és egymashozsabmyat.
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Az alrendszer diagramaz egységek szervezési modjat szemlélteti, az alrendidagz étti
elére meghatarozott kapcsolatok leirasaval egyiuitt.

kapcsolat

T
|
|

alrendszer

1..%

rendszerelem—

I

osztaly

A konfiguracids diagranazt mutatja, hogy a probléma megoldasara szolgalé komponen
sek hol helyezkednek el a hardver kornyezetben.



2.. Szemlélted példa

A buszkozlekedés allomasok kozott zajlik. Minden allomékbémez a neve. Az alloma-
sok kozott buszjaratok kozlekednek. Minden jaratot egyrsadonosit, €s jellendie a
maximalisan szallithatd utasok szama. Egy jarat legalé@ballomason megall, az allo-
masok sorrendje rogzitett. A buszkdzlekedésben utasaneksészt. Minden utasnak
van neve, és egy kiindulé allomasrdl szeretne egy masikndléwa eljutni egy jarattal
(atszallas nelkal).

Az utasok bizonyos idk6zonként megérkeznek a kiindulé allomasra és ott vardak.
olyan buszra lehet felszallni az allomason, amelyen méghedy €s meg fog allni a
célalloméason, akkor az utas felszall. A felszallas soréblelazok az utasok szallnak
fel, akik ebbb érkeztek az allomasra. Ha a busz megérkezik a célaltagnakkor az
utas leszall és befejezi a tevékenysegét. Az utasok azmdgfeled buszra felszallnak,
nem foglalkoznak egyéb kritériummal (menétjd. . stb.). A buszjaratok a menetrend
szerint indulnak, azaz érkeznek meg adé#omasukra. Indulaskor minden busz Ures.
Egy allomasra érve ébb leszallnak a megfelelutasok a buszrol, majd felszallnak az
utasok a buszra. Ha a felszallas befépik, akkor a jarat a kovetkézallomasra megy,
ahova a menetrendben megadoftpdntban érkezik. Ha ez volt az utolsé allomas, akkor
az utasok leszallasa utan a jarat befejezi a tevékenységeét.



e Készitsik el a buszkdzlekedés osztalydiagramjat! Az bsrtaal adjuk meg az att-
ribGtumokat is!

e Készitslink az osztalydiagram alapjan objektumdiagrarkdvatked esetre! A ha-
rom allomas kozott jarnak a jaratok. Az allomasok nevei, &, Két buszjarat jar: az
egyes szamu, amelyik 2 utast szallithat; és a kettes szanalyila 3 utast szallithat.
A menetrend:

id6 | dllomas| jarat
8:00 a 1
8:15 C 1
8:20 b 2
8:25 b 1
8:30 a 2
8:35 C 2
8:40 a 1

Az objektumdiagram az allomasok és a buszok kdzo6tti kaptstoadja meg a me-
netrend alapjan!

e Készitsik el a buszkézlekedés allapotdiagramjat!



e Készitsiink szekvenciadiagramot, amely szemlélteti @@ahenetrend és a kovet-
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kezd tablazat alapjan az tzeneteket 7:55 és 8:16 kozott!

id6 | utas| indul | cél
755 A a C
7:56| B a b
757 C a C
8:.00] D C a

e Készitslink egyuttmikodési diagramot, amely szemlédtebkat az tGzeneteket az
atadott adatokkal egyutt, amelyek egy jarat allomasrazéde= utan kerilnek elkil-
désre!

e Keészitslink programot, amely alkalmas a buszkézlekedégsitzasara! A program
jelenitse meg a jaratok, az allomasok aktudlis allapoéaitaz utolsé idegység
alatt bekovetkezett eseményeket! A forgalmi adatokat egyegfajlbol olvassuk
be, amely tartalmazza a szimulacié kezdeténélpanhtjat, az allomasok adatait, a
jaratok adatait, majd az utasok adatait. Az utasok a kiimdllbmasra érkezés sor-
rendjében szerepeljenek a fajlban!



Megoldas:
A leiras alapjan harom osztalyt azonosithatunk:

e allomas,
e jarat,
e Uutas.

Az allomas leirdsban szeréphttriblituma a néyv, a jaraté pedig a szam és a maximalisan
szallithat6 utasok szama.

Az osztalyok kozaotti relaciok:

e Egy jarat részét képezik az allomasok, mint megallok. Ezagmyegacios kapcsolat,
amelyben legalabb két allomas vesz részt meghatarozoénstiren. Egy allomas
ugyanakkor tetdleges szamu jarathoz tartozhat. A navigalhatésag szefapoh
azt mondhatjuk, hogy csak a jaratnak kell ismernie a megdllgyanakkor ennek a
relaciénak jelleméje minden egyes esetben az dllomasra érkebpoittja. Ezt egy
tarsult osztalyban fejezhetjik ki.

e Egy jarat utasokat szallit, ez asszociacio. Egy jaratddeges szamu utast szallithat



(csak egyszerre nem lehet rajta akarmennyi), egy utas pamegy jaratot hasznal.
Itt a jarat febl akarjuk elérni az utasokat.

e Az 4llomas és az utas osztalyok kozott két relacio azorasithEgyrészt minden
utas egy kiindul6 allomason varakozik, masrészt mindesnatiaegy allomas a célja.
Mindkét esetben egy utashoz pontosan egy allomas tar@ikgy allomashoz tet-
sz0leges szamu utas. A varakozas esetében az allomasrdalidelirik elérni az ott
varakozo utasokat, méghozza az érkezeés sorrendjében.eseatében a navigalha-
tésagnak az utas f@lkell az allomas felé mutatnia.

Allomas | 2--*
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A kapcsolatok megvaldsitasahoz nyelvi szinten Gjabbbdlttmimokkal kell kiegésziteni
az osztalyokat. A jarat esetében két, mutatdkat tartalrsardzatra van szikség, az al-
lomas esetében egy mutatOkat tartalmazo sorozatra, aesgéében pedig egy allomas

nevere. Az attribGtumok nevei egyezzenek meg a relaciokimelv A tovabbiakban igy
hivatkozunk ezekre.



Az objektumdiagramban 2 jarat és 3 allomas objektum szerépgratokat amegall
aggregacios kapcsolat koti 6ssze az allomasokkal, a nesriten szerePlidopontok
adjak meg a sorrendet.
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A buszkoézlekedés allapotait a jaratok és az utasok allapatarozzak meg.

( Buszkozlekedés W
tnﬂ sara) | o [ Uas ]”J

Eqgy jarat allapotai két réspballnak (aggregacio):

e a jarat telitettségdoglaltsag

e a jarat helyzetehelyzet

(A 7 paramétert a tovabbiakban nem tintetjik fel, ahol nem sgjds Az allapotokat
mindig aJarat(j) allapotainak kell tekinteni.)

( Jarat()) w
U foglaltség] [ helyzet U




A foglaltsagon belll két allapotot killonbdztethetiink m&giormaléallapotban van még
hely a buszon, gele allapotban mar nincs szabad hely. Ezt a két allapothozziadta-
potinvarians fejezi ki:

I(normal) : |szallit] < max

I(tele) : |szallit] = max

Az allapotvaltozadsokat az utasok felszallasa és leszill@widen fel és le okozza. A
kezdeti allapot a normal, és ha az utols6 megalloban az kutasaalltak (I. helyzet),
akkor a jarat befejezi a mkodését.

/ foglaltsag \
o—{ normal ]Te;@
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A jarat helyzetét harom allapot jellemzi:

e Az éppen aktudlis allomason kiszallnak az utasokEz egy paraméteres allapot,
ahol a paraméter az aktudlis allomas. Vezessiink be egyibpatimot,i, amely az
aktualis allomas indexét adja meg a megallok sorozatalikkori&z allapot paramé-
tere:megall[i]. Az i kezdetben 1.

e Ezutan az aktudlis allomason beszallnak az utdsgkyegall[il).

e A beszallas befejezése utan a jarat a kovdikalomasramegy Ennek az entry fa-
zisaban értéke eggyel o.

A jarat kezdeti allapota &i(megall[i]), hiszen kezdetben= 1. A jarat akkor fejezi be a
mikddését, amikor az utols6 megalldban kiszalltak azolteazaz
ki(megdll[i]).ex|t = |megall].

A be és aki paraméteres allapotokat is egy-egy invarians jellemzialepotok egészen
addig fennmaradnak, amig az utasekletve fel akcidi meg nem sziintetik az invarianst.
Az éallapotokbdl tortéd kilépésnél ex) az attekinthdiség kedvéért nem tintetjik fel a
paramétert az allapotdiagramban.



Az invariansok felirasahoz vezessiink be néhany jelolést:

e azu utas indexe az allomas varakozasi soraban legygiu, a);
e ajarat hatraléd megalldinak halmaza legyen

e aza alloméason varakozo dis utas céljainak a halmaza legyefu, 7).
A definiciok formalisan:

o(u,a) : awvarlo(u,a)] =u
p = {megalllk] | k € [i + 1..|megdll|]}
w(a,i) = {awvarlk].cél |k € [1..d]}

Ezek felhasznalasaval felirhatdéak az allapotinvarian80k allapot addig all fenn, amig
van a jaraton olyan utas, aki az aktualis allomasra jotbe &setében azt kell figyelni,
hogy van még hely és var olyan utas az allomason, aki oda ag@animahova a jarat. A
megy allapotbdl a megfelél idd letelte utan Iépiink ki, azaz ebben maradunk, amig az
aktualis id, t, kisebb az érkezési@hél.



I(ki(a)) : 3k € [1..|szallit|] : szallitlk].cél = a
I(be(a)) : innormal A w(a, |a.var]) N p 20,
I(megy) : t < megallli].idd .
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Egy utasnak két allapotat kulonboztethetjik meg:

e a kezdetiz &llomason varakozikyar(a),

e aj jaraton utazikutazik(j).

A kezdeti allapot a varakozas, amebjla fel akcid hatdsara megy at az utazasba. Ennek
feltétele, hogy az adott jaratra a megféléllomason fel lehet szallnb{), a jarat megall

az utas célalloméasan és az utasttatincs olyan utas a varakozok kozott, aki oda menne,
ahova a jarat. Ezt fejezi ki ag; feltétel. Az utazast & akcio hatasara fejezi be az utas,
amelynek feltétele, hogy a jarat a célallomason legyen Zlési allapotbank(i). Ezt
fejezi ki az f, feltétel. Ezutan az utas befejezi a tevékenykedését.

Az allapotatmenetek feltételei:

fi ¢ jarat(j)in be(a) A u.cél € jarat(j).u A
w(a,o(u,a) —1)Njarat(j).u =10
fo o jarat(j) in ki(u.cél)
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A szekvenciadiagramban a megadott tablazatban spedeptas, az egyes szamu jarat
€s aza ésc allomas objektumok szerepelnek. Az utasok aktor szeréfienek be. Az
allomas aktiv szerepe legyen az, amikor ott busz tartokkad@rat aktiv szerepe pedig
az, amikor tele van.
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Az egyuttmikodeési diagramban fel kell tlintetni a jaratetdymot, az altala szallitott
utasoknak megfelélobjektumokat (ezek szama tebgzges), az aktudlis allomast és az ott
varakozo utasokat. A jarat és az@lstascsoport kozotti 6sszekapcsolas a szallit relacio,
amelynek mentén kildi a jarat az @l8zenetet az utasoknak. Az izendétaaz atadott
adat pedig az allomas neve. A jaratot az allomassal a megjattié kapcsolja 6ssze,
és a jarat az allomasnak kuldi a masodik Gzengtgt,amelyhez a hatralévallomasok
halmaza tarsul adatként. Ezt az Uizenetet az allomas tdjsabadattal egyltt a varakozé
utasoknak, ez lesz a harmadik tizenete Mletve a f el Gizenetekre az utasok megféleh,

a sajat akciodikkal, reagalnak.

- megall - -
- Jarat : Allomas
2: fel
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A szimulaciés programot Windows operacios rendszerrajali€++ kdrnyezetben keé-
szitjuk el. A program a MFC altal biztositott alrendszeeskomlik. Az egyik azadatok

kezelése, azaz a tulajdonképpeni szimulacio, a@bacumenbsztalybdl szarmaztatott
CBuszDowmsztalyban valésul meg.
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A masik alrendszer a megjelenités, andVdewosztalybol szarmaztatatBuszVievosz-

taly feladata. Ebben szerepel az utolsbedység alatt lejatszodott események leirasa,
jelentés a jaratok listajajaratok; és az allomasok listajallomasok A jelentés egy szer-
kesztablakbanCEdit, tartalmazza a megfelekzdveget, a két lista egy-egy report stilusu
CListCitrl.

|
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CView

]

CBuszView
jaratok
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A két alrendszer alkotja a programot. A megjelérdatrendszer hasznalja a szimulacios
alrendszer adatait a CBuszView és a CBuszDoc osztalyoktk&agcsolaton keresztul.

| |

megjelenités szimulacio

CBuszView CBuszDoc

A program alkotja a rendszer egyik komponensét. A masik lamps a forgalom adatait
(allomasok, jaratok, utasok) tartalmazo fajl.

«executable» «text»

program L _______ - forgalmi adatok




Az eddigieket felhasznalva készitsik el a programkodotintist csak a szimulacioval
foglalkozunk, a megjelenités a megféldIFC eszkdzok felhasznalasaval viszonylag
egyszerlen kivitelezh@ét

A programban mutatokbdl allo sorozatokat kell tudnunk ka&izaz osztalydiagramban
szerepb relacidk abrazolasahoz. Szukséges utasok és allomasakdihis kezelnunk.
Ennek érdekében vezessiink be egy sablonosztalyt, amglgnaétere a mutatd alapti-
pusa, és rendelkezik a megf@ehlveletekkel (elem hozzavétele, lekérdezés, elt@amlit
...). A sorozat nem szabaditja fel a mutatokat, ez a felhastel@ldssége. Ez lehéséget

ad arra, hogy a mutatdkat egyik sorozatbdl a masikba halkeay; illetve arra is, hogy
egy mutatd toébb sorozatban is szerepelhessen. Ez utébiddokag kiléndsen fontos
lesz a jaratok és az allomasok kdzateegallrelacido megvalésitasanal, hiszen tobb jarat is
megall ugyanazon az allomason. A leirtaknak megbedablonosztaly legyen$equence
osztaly, amelynek megvaldsitasa a kovetkez



#define UNIT 256

class SeqErr
{
public:
SeqErr(const CString msg)
~SeqErr()
SeqgErr(const SeqErr &src)
CString Message() const
protected:

CString message;

3

{ message = "Seq: "
{1

{ message = src.message; }

{ return(message); }

+ msg; }

template <class Item> class Sequence

{

public:
Sequence();
virtual ~Sequence();
void Add(ltem *i);

ltem *operator[](unsigned int i);



Item *operator[J(unsigned int i) const;

void RemoveAt(unsigned int i);

void RemoveAll();

void InsertAt(ltem *i, unsigned int index);

int Size() const { return(size); }

protected:

3

ltem **content;
unsigned int size;
unsigned int act_makx;
void Resize();

Sequence(const Sequence &src) {3
Sequence &operator=(const Sequence &src) {};

template <class Item> Sequence <Item>::Sequence()

{

content = new Item*[UNIT];
act max = UNIT,; size = 0;



template <class Item> Sequence <Item>::~Sequence()

{
}

delete [] content;

template <class Item> Item * Sequence <ltem>::
operator[J(unsigned int 1)
{
if (1 >= size ) throw SegErr("Invalid index in []");
return(content[i]);

}

template <class Item> Item * Sequence <ltem>::
operator[J(unsigned int i) const
{
if (1 >= size ) throw SegErr("Invalid index in []");
return(content[i]);



template <class Item> void Sequence <Item>::RemoveAll()

{
}

size = O;

template <class Item> void Sequence <Item>::
RemoveAt(unsigned int i)

{
if (1 >= size ) throw SeqErr("Invalid index in RemoveAt");
for ( unsigned int k = i; k < size - 1; k++ )
content[k] = contentlk + 1],
size--;
}

template <class Item> void Sequence <Item>::Add(ltem *i)
{

if ( size == act_max ) Resize();

content[size] = i;

Size++;



template <class Item> void Sequence <Item>::

{

}

InsertAt(Item *i, unsigned int index)

if ( index > size )
throw SegErr("Invalid index in InsertAt");
if ( size == act_max ) Resize();
Size++;
for ( unsigned int k = size; k > index; k--)
content[k] = content[k - 1];
content[index] = i;

template <class Item> void Sequence <Iltem>::Resize()

{

unsigned int I;

ltem **tmp;

tmp = new ltem*[size];

for (i = 0; i < size; i++ ) tmp[i] = content]i];

delete [] content;



act_max += UNIT,;
content = new Item*[act_max];
for (1 =0; 1 < size; i++ ) content[i] = tmpli];



Az utasoknak megfelélUtas osztaly implementécidja adddik az osztalydiagrambal.

class Utas
{
public:
Utas(const CString &n, const CString &c);
virtual ~Utas() {
CString Nev() const { return(nev); }
CString Cel() const { return(cel); }
protected:
CString nev;
CString cel;
3

Utas::Utas(const CString &n, const CString &c)
{

}

nev = n; cel = ¢



Az Alloméasosztaly esetébenair relaciot a bevezete8equencesztaly segitségével va-
l0sitjuk meg. Az ehhez kapcsolodo miveletek: a varakoaéak szamanak lekérdezése,

azi. varakozo utas lekérdezése,iamtas felszallasa egy adott buszra, () utas felvétele a
varakozasi sorba.

class Allomas

{
public:
Allomas(const CString &n) { nev = n; }
virtual ~Allomas();
CString Nev() const { return(nev); }
int Utasszam() const { return(var.Size()); }
Utas *Var(int i) { return(varli]); }
Utas *Fel(int 1);
void UjUtas(Utas *u) { var.Add(u); }
protected:
CString nev;
Sequence<Utas> var;



Allomas::~Allomas()

{
for (int i = 0; i < var.Size(); i++ ) delete varf[i];
}
Utas *Allomas::Fel(int i)
{
Utas *u = varli];
var.RemoveAt(i);
return(u);



A megallrelacio megvaldsitasahoz be kell vezetniink egy 0j osztélyyen eaMegallg,
amely megadja az allomas mutatojat és az érkezés idejétatokacsak ezen keresztil
érhetik el az dlloméasokat, ezért az allomasok mediatdiveleteit itt biztositanunk kell.

class Megallo

{
public:
Megallo(Allomas *a, int mikor) { ido = mikor; all = a; }
virtual ~Megallo() {};
CString Nev() const { return(all->Nev()); }
int Utasszam() const { return(all->Utasszam()); }
Utas *Var(int 1) { return(all->Var(i)); }
Utas *Fel(int 1) { return(all->Fel(i)); }
int Ido() const { return(ido); }
protected:
Allomas *all;
int ido;



s

nak az osztalydiagrambol. Ezt ki kell egésziteni egy olydivetettel, amely egy 6l mu-
lasét jelzi. Legyen ez a miivelet &rajel. Ennek paramétere az aktuali$pillanat, és
egy jelentés, amelyhez a jarattal kapcsolatos tevékenis€élell hozzavennunk. A jarat
ki illetve be allapotanak (leszallas és felszallas) feleljen megealletve Fel milvelet.
Miutan ezek allapotnak felelnek meg, ezért ezek haidiveletek. Az allapot paramé-
tere az aktudlis allomas, ami a sorozabedteme. (A mar érintett allomasokat elhagyjuk
a sorozatbdl). Egy masik segédmivelEtytalmaz, feleljen megeél € u feltételnek,
azaz annak, hogy az adott allomas szerepel-e a megmaregloltkozott. A mivele-
tek implementacidja adodik az allapotdiagrambdl, illedgy egyszerl linearis keresés a
tartalmazas esetében.

class Jarat

{

public:
Jarat(int s, int m) { szam = 's; max = m; }
virtual ~Jarat();
int Utasszam() const { return(szallit.Size()); }
int Megalloszam() const { return(megall.Size()); }

void UjMegallo(Megallo *m) { megall.Add(m); }



void Orajel(int ido, CString &jelent);

int Szam() const { return(szam); }

Megallo *Megall(int i) { return(megall[i]); }

Utas *Szallit(int 1) { return(szallit[i]); }

int Max() const { return(max); }
protected:

int szam;

int max;

Sequence<Megallo> megall;

Sequence<Utas> szallit;

void Le(CString &jelent);
void Fel(CString &jelent);
bool Tartalmaz(const CString &s) const;

3

Jarat::~Jarat()

{
int I;
for (i = 0; i < szallit.Size(); i++ )



void

void

delete szallit[i];
szallit. RemoveAll();
for (i = 0; i < megall.Size(); i++ )
delete megall[i];
megall.RemoveAll();

Jarat::Orajel(int ido, CString &jelent)

if ( ido < megall[0]->Ido() ) return;
Le(jelent);

if ( megall.Size() > 1 ) Fel(jelent);
megall.RemoveAt(0);

Jarat::Le(CString &jelent)

CString info;

CString linefeed;
linefeed.FormatMessage("\n");
int I = 0;



while ( i < szallit.Size() )

{
if ( szallit[i]->Cel() == megall[0]->Nev() )
{
jelent += szallit[i]->Nev() + " utas leszallt ";
info.Format("%d buszrél ", szam);
jelent += info;
jelent += szallit[i]->Cel() + " allomason";
jelent += linefeed,;
delete szallit[i];
szallit. RemoveAt(i);
}
else I++;
}

}

void Jarat::Fel(CString &jelent)

{
CString info;
CString linefeed,;



linefeed.FormatMessage("\n");

Utas *Uu;
int I = 0O;
while (1 < megall[0]->Utasszam() )
{
if ( szallit.Size() == max )
{

info.Format("%d busz megtelt", szam);
jelent += info + linefeed,;
return;

}
if ( Tartalmaz(megall[0]->Var(i)->Cel()) )

{
u = megall[0]->Fel(i);
szallit. Add(u);
jelent += u->Nev() + " utas felszallt ";
info.Format("%d buszra ", szam);
jelent += info;
jelent += megall[0]->Nev() + " alloméason";
jelent += linefeed,;



else
I++;

}

bool Jarat::Tartalmaz(const CString &s) const

{

for (inti = 1;i < megall.Size(); i++ )
if ( megall[i]l->Nev() == s ) return(true);
return(false);



A CBuszDowosztaly tartalmazza a szimulacié adatait €s a megjeléwritészikséges ada-
tokat. Ez az osztaly felét az id kezeléséért is. Ennek megféeh a kovetkeikkel kell
kiegészitenlnk a fejles#tornyezet altal Iétrehozott osztalyt. Le kell tudnunkdemi az
aktudlis idponthoz tartozé eseményeket (jelentés), a jaratokat &domaasokat. Repre-
zentalnunk kell az aktudlis @, az allomasokat, a jaratokat, az adatokat tartalma#o faj
és a jelentést. Az adatok esetében tudnunk kell, hogy miandd@ivetked utas allomasra
érkezési ideje, igy akkor olvasunk be adatot, ha sziuks&gs) miveletek az id ke-
zelése, ezen belll a érkemtasok beolvasasa, illetve az elején az allomasok éstaljara
beolvasasa.

class CBuszDoc : public CDocument

{
public:
CString Jelentes() const { return(jelentes); }
int Jaratszam() const { return(jaratok.Size()); }
Jarat *Jaratok(int i) { return(jaratok[i]); }
int Allomasszam() const { return(allomasok.Size()); }

Allomas *Allomasok(int i) const { return(allomasok]i]); }
I{{AFX_VIRTUAL(CBuszDoc)



public:

virtual void Serialize(CArchive& ar);
virtual void DeleteContents();
INTAFX_VIRTUAL

protected:
int ido;
Sequence<Allomas> allomasok;
Sequence<Jarat> jaratok;
ifstream adat_file;
bool nyitott_adat_file;
int adat_ido;
CString jelentes;
protected:

void Orajel();

void UtasOlvasas();

void AllomasOlvasas();

void JaratOlvasas();

int  Allomasindex(const CString &n) const;



Az adatokat tartalmazo fajl megnyitasakor be kell olvaskezadeti idt, az allomasokat
és a jaratokat, majd az élsitas érkezési idejét.

void CBuszDoc::Serialize(CArchive& ar)

{
if (ar.IsLoading())

{
CString fnev = ar.GetFile()->GetFileName();
adat_file.open(fnev);
nyitott_adat_file = true;
adat_file >> ido;
AllomasOlvasas();
JaratOlvasas();
adat_file >> adat_ido;



Egy szimulacio befejezésekor fel kell szabaditani a lefibg¢riletet, és bezarni az adat-
fajlt, ha az nyitott.

void CBuszDoc::DeleteContents()

{
int I;
if ( nyitott_adat_file ) adat_file.close();
nyitott_adat_file = false;

for (i = 0; i < jaratok.Size(); i++ )
delete jaratok([i];
for (1 = 0; i < allomasok.Size(); i++ )

delete allomasok]i];
jaratok.RemoveAll();
allomasok.RemoveAll();
CDocument::DeleteContents();



Egy idoegység leteltekor be kell olvasni az esetlegesen ériezsokat, a jaratoknak el
kell kiildeni a megfeld@ Uzenetet, és a megszint jaratokat térolni kell.

void CBuszDoc::Orajel()
{
int I;
ido++;
if ( ido % 100 == 60 ) ido += 40; // 760 -> 800
CString info;
CString linefeed;
linefeed.FormatMessage("\n");
info.Format("ld 0: %d", ido);
jelentes = info + linefeed + linefeed;
UtasOlvasas();
for (1 = 0; i < jaratok.Size(); i++ )
jaratok[i]->Orajel(ido, jelentes);
I = 0;
while (i < jaratok.Size() )
if ( jaratok[i]->Megalloszam() == 0 )

{



delete jaratok[i];
jaratok.RemoveAt(i);

}

else I++;

}

Az olvaso miiveletek és az adatefieprést biztositdo segédmiivelet implementéacioja érte-
lemszerd.

void CBuszDoc::UtasOlvasas()

{
char tmp[80];
CString un, start, cel,
CString linefeed;
linefeed.FormatMessage("\n");

Utas *Uu;

int index;

while ( 'adat file.eof() && adat ido == ido )
{

adat_file >> tmp;



un = tmp;
adat_file >> tmp;

start = tmp; start.Replace(’ ’, ' );
adat_file >> tmp;
cel = tmp; cel.Replace(’_’, ' );

index = Allomasindex(start);
if (index == -1)
MessageBox(NULL, "Hibas kiindul6 &llomas",
"Hiba", MB_OK);
else
{
u = new Utas(un, cel);
allomasok[index]->UjUtas(u);
jelentes += u->Nev() + " utas buszra var
jelentes += " allomason. Célja: " +
u->Cel() + linefeed,;

+ start;

}

adat_file >> adat_ido;



void CBuszDoc::AllomasOlvasas()

{

}

char tmp[80];
CString nev;
Allomas *a;
int index;
adat_file >> index;
while ( 'adat file.eof() && index > 0 )
{
adat_file >> tmp;
nev = tmp; nev.Replace( ', ' );
a = new Allomas(nev);
allomasok.Add(a);
index--;

void CBuszDoc::JaratOlvasas()

{



char tmp[80];
CString nev;
int index, jsz, jmax, msz, jido, ai;
Jarat ¥
Megallo *m;
adat_file >> index;
while ( 'adat file.eof() && index > 0 )
{
adat_file >> jsz >> jmax;
] = new Jarat(jsz, jmax);
adat_file >> msz;
while ( msz > 0 )
{
adat_file >> jido;
adat_file >> tmp;

nev = tmp; nev.Replace(’’, ' );
ai = Allomasindex(nev);

if (ai ==-1)

{

MessageBox(NULL, "Hibas megalld”,



"Hiba", MB_OK);,

}
else
{
m = new Megallo(allomasok]ai], jido);
j->UjMegallo(m);
}
msz--;
}
jaratok.Add(j);
index--;

}

int CBuszDoc::Allomasindex(const CString &n) const

{

for (int i = 0; i < allomasok.Size(); i++ )
if ( allomasok[i]->Nev() == n ) return(i);
return(-1);



